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Abstract of DE41 43364 

A moving part is stimulated to mechanically vibrate. The vibrations are measured and the effect of 

contact with a further part or stop determined to derive a contact function. 

Length measurement is achieved by entering linear sets of graphical image elements using the 

vibrations between a pencil and the surface on which it is used to record the image elements. 

USE/ADVANTAGE - The method enables sensing the forces acting on grippers, holders and clamps, 

etc. for length measurement, distance measurement, object coding and counting and machinery noise 

damping. 
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Beichrtibung duktiver Senior oder Piezosensor verwendet Die Ver- 

sion mil Riffeilnien kann tB. zum Ankreuten ernes 

In vorli egend er Anmeldung lit dai Verfahren zur Ge- Forraulare s verwendet seb, wobci l B, noch als Enrei* 
liuschmlOigenAbuutungderSchreibspiizeaufelaem tcrungsoption in die Schreibunterlage eingelaisene 
Papier angewendet wobci nicht etwa das Schreibger* 5 LEDs vorgeschen sind, die dann durch Ltoher der For- 
Ausch zwiscbcn Papier und Schreibspitze unmiltelbar mul&re durchschauen (vgl P 41000013 und P 
ausgewertet 1st, sondera das Verfahren der Hauptan- 41 007318) und jeweils anzeigen, welche der auf dem 
meldung enlsprechend Lingenmessungsanwendung, Formuiar aufgedruckten Feider jeweUs inzukreuzen 
benuut ist zum Zwecke der Eingabe von LinienzGgen sind. Die Anzahl abgegebener GerluschimpuJse isi 
graphischerBildelementeinfolgenderWeise; 10 dann ab Betfltigung for das Ankreuzen eines Feldes 
es ist ein Schreibstift verwendet, sus dessen Vibration verwendet Weiieri sind zu Fig. la 4 Mikrofone, z. B. an 
zwischen Schreibauflage, bzw. Schreibunteriage und jeder Ecke der Schreibauflage eines (Mi ,., M4) ver- 
Schreibspitze, die Ungenmessung beim Zeicbnen der wendet, mit deren DifferenzsignaJauswertung, welche 
Eingabe von LinienzOgen graphischer Bildelemenle als durch Lemen den verschiedenen Schreib-Fcldern zuge- 
bevorzugter Berthrungsfimktion zwischen Schreibspit- 15 ordnet worden sind, festgestellt ist, welches der Feider 
ze und Schreibunteriage, vorgenommen ist. jeweils angekrtuzt ist. Daher sind far die Forraularan- 

Die Vibration zwischen Schreibauflage, bzw. Schreib- wendung die Leuchtdioden optional oder auch nur als 
unteiiage und Schrelbspitze be triff 1 also eine auflerhalb Hinweis zu verwenden, wenn eine Aus wahlf eldgruppe 
des norroalen Schreibgerfiusches bewuBt eneugte nicht gewfihlt worden ist 
Schwingung, welche als Anschlagsgerluscb einer defi- 30 Die Auswertung durch die Mikrofone erfolgt dann so, 
niert kodicrtcn OberfUchenrauhigkeilder Schrdbaufla- dafl mangels unmittelbarer VerfUgbarkeit der elektroni- 
ge auftn'tt verwendet das Prinzip der schiilkodierten schen Form der mechanisch durch die Handbewegung 
Oberflichenabtastung, wie in der Hauptanmeldtmg und erzeugten Erregerschwtogung, fiber mehrere Mikrofo- 
zu genannten Zusatzanmeldungen fQr Gegenstands- ne ein Phasenvergleich oder Laufzeitvergletch oder 
undLSngenkodierunginvieierid Anwendungsbelspie- 25 auch nur lndentititsvergleich der empfangenen Ge- 
len beschrieben. rausche vorgenommen ist, wodurch die Zuordnung zu 

tmbesonderen sind fur die AusgestahungdnesOber- bestimmten Geriuscherzeugungspunktrn der Spitze 
fi&chenreOefes der Schreibauflage folgende Varianten vorgenommen ist (t B. durch Lernen). 
bevorzugt verwendet; F0r die praktische Anwendungzur Handschriftenein- 

ein rein punktoelles Reliefmuster, t R mit Stoppelproftl 30 gabe, iosbesondere in Forroulsrfddem, ist es vollig un- 
nach Ffy lc, wobei die Ausbildung dieser Stoppeln an- wesenilich, wo genau die Schrift auf dem Blatt bzw. 
stelie eckig auch rund sein kann, Formblatt vorgenommen ist solange dies t B. innerhalb 

oder ein linienaniges Reliefmuster, z, B, parailele Riffei- eines aus Auswahlfeldem bestehenden Rasters den un- 
linien nach Fig. 1 a oder Bg. 2 oder Fig. 7. terschiedlichen Feldern noch ausreichend zugeordnet 

Beide Varianten weisen den Vorteil auf, dafljede be- 3$ werden kann. Lediglich fQr die eigentliche Erkennung 
liebige Schreibspitze, die ein auf der Schreibauflage auf- der handgeschriebenen Schriftzeichen ist eine Feinst- 
gelegtes Papier beschreibt durch das Relief in Schwin- auflosung beititigt 
gungen versetzt ist, wobei das Relief an einer bereits Die in Fig, lc gezeigte punktuelle Variante lief ert ei- 
vibrierender Spiue eine Modulation des Vibrationsge- ne der Qber die gefahrene Wegstrecke proportionalen 
rSuschesvornimmt so wie dies bereits in der Hauptan- 40 AnzahJ von Stoppelprofiterhfihungen entsprechende 
meldung zu genannten Anwendungsgebieten erttutert Anzah! von Buretimpulsen, wobei die interval zwi- 
worden ist oder die Spitze ausschlie&iich durch die seit* schen den Buntimpuisen des akkustischen Signals, der 
liche Verschiebuog gegen das Relief in Schwingungen Stoppelzahl als Zeichenfrequenzinhalt entspricht und 
versetzt ist In beiden Fallen erfolgt die Beeinflussung dierelatWeBewegungsgeschwindigkcitderSchretbsph- 
der bereits bestehenden Schwingung oder einer durch 45 ze Qber die Stoppeln, in ihrer ursprtngGch niedrigeren 
die Bewegung erst erzeugten Schwingung, unmhtelbar Frequenz nicht mehr vorhanden ist sondern in entspre- 
durch Abstandkodierung sowie durch daa Anschlagsge- chenden Seitenb&ndem zum akkustischen Signal. Mas 
rfiuschspektrum dei ReUefes. Dadurch sind stmtDche ia erhUt daher die Bewegungsgeschwindigkdt der 
der Hauptanmeldung und Zusatzanmeldung bereits ge- Schreibspitze durch Integration dieser Impulse dei ak- 
nannten Varianten der KodiermSgiichkeit durch Form- so kustischen Signals zu jeweils emem lategradonsimpuls 
gebung, durch Materialvariation (z. IMneinemLaserbe- T(vgLFlg. ld)oder Ober entsprechende RlterraaiJnah- 
schrif tungsverfahren bergestellt vgi. Voranraeldungen) men (1 B. Qber dighales Her eines Signalprozessors 
onwendbar. FQr die Reliefausgestflltung 1st bevorzugt DSP). 

daB die Abstfode zwischen den einzelnen ErMhungen Das Gleiche erhflit man bei parailelen RiffeDinien auf 
bzw. Abienkungen einer Wegincrementierung enttpre- 55 der Schreibfl&che, jedoch mit dem weheren Zusatzef- 
chen, die dem Qber diese Erhfthungen bzw. Absenkun- f eh, daB die Riffelfinien sbh&ngtg von der Bewegungs- 
gen erzeugten Ger&usch proportional ist Welters isi richtung der Schreibspitze, unterschiedlich schrig ge- 
evident daB die Schreibauflage auch ohne Papier mit schnitten werden Dadurch Qndert sich das Frequenz- 
einer einfachen Spitze beschrieben werden km Wird spektrum (bzw. auch Tastverhfiltnis der Integrations^- 
auf Papier geschrieben, dann ist natQrlich jede Schreib- » pulse) insbesondere dann, wenn Formgebung und Ab- 
spitze, die sich an die Riff elung gut durchdrtlckt, ver- stand der RiffeQlnien enlsprechend gewfihlt sind (z. B. 
wendbar(Bleistift, Kugelschreiber, etc) Erhflhungen im Halbkreisprofift Durch Frequenzanaly- 

In Fig. la ist dieses Qber das Relief der Schreibauflage te, bevorzugt mit Signalprozessor, der eine Vielzahl ent- 
erzeugte Gerfiusch (Schnitt Riffelnien)als zu jeder Rif- sprechend verfQgbarer Filtercharakteristiken aufweist 
felung jeweib auftretender Einzclimpuls V dargestellt 6$ wird daher der Winkel eines jeweils geschriebenen Li- 
wobei jeder dieser Einzelimpulse dnem lmpuisbflndel nienzuges in Relation zur Ausricbtung der parailelen 
eines Sensonlgnals entspricht. Als Sensor ist z. E ein Rif felung (vgL p in % la) analysierbar, wodurch zu 
Biiligit-Mikrofon, oder auch ein Drucksensor, wie in- jedem erzeugten lntegrationsimpuls, welcher dem 
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Oberfahren einei Riffel-Biuchestftles jeweils cnt- te Strichc gezogco wcrdea und dann ent die Verbin- 
spricht, auch noch die Richtung die jeweiiige Winkdla- dung zwischen dteien Einzdiirichen von links nach 
ge des Linienzuges dedektiert lit, urn elnen Schrif ttug in rcchti hcrg estellt ist, d b. nicht der letzte Schriftzug 
etc cm On-Line Verfahren durch Abtasten der Krilm- wndem der vorietzie Schrif tiu g fortgesetzt is t 
mungjvcrliule und Proporiionen zwischen dco einzel- $ Nachfolgend betchriebenes Verfahren sieih den 
ncn Linien uiAlysieren zu kdwien. FOr die Symbolerken- Obergang von Grobkalibrierung der Mikrofonspan- 
Ming bendtlgte Pittern-Rtcoguition-Verfahrcn sind Dungibezugsmesjuflg zur Feinauftag, welche durch 
ausrelchend io groBer Vidzahl bekanut, insbesondere die OberfUchenkodierung gegeben ist, her. 
solche der vektoriellen Linienverfolgujg dnschlieBlich Fig, Sdveranschauiichtdu Prinzip: 
Direr Auswertung nach schaltgebraischen Mustem, Ins- to Es isl cin Linienspeicber vorgesehen, in den zu jedem 
besonderewirdhierbeitufjapanischeLiteraturverwie' Qber das Feinsystem » bevorzugter Riffelung der 
sen, da wegen der komplexen japanischen Schrifuet- Oberfllche erhaitenem Inlerpobtionsimpuh (i) welcher 
chen diese Technik don bereits sehr entwickelt isl zum jeweiii'gen Oberfahren der Riffelung als Ucgenin- 
Unabhtagig von diesen Verfahren ist in bevorzugter crement erhalten isl, die fiber das grobgeeichte Sensor- 
Zusauanmeldung ein Verfahren bevorzuguelcheszur 15 sysiem der Mikrofone erhaltenen Werte etngeschrieben 
Erkennung einer relaliven Richtungslnderung rumin- sind. 

desi f(ir die Yorzeichenerkennung der Ricbtungsande- Wie vorangehend bereits zu einem Beispiel vera* 
rung ausrdchend isl, bdspielsweise realisiert durch ge- schaulichi fM" oder H^t ist die durch Dbtanzerken* 
nannte Relationsauswertung durch die Mikrofone (wet- nung, ob etne aktueil gezogene Linie jeweils zu einem 
die iB, an einem oder mehreren Seiteirfndern der 20 Zeichen gehflrt oder nicht, vorgenommene Entschei- 
Schreibauflage angeordnet sind), dung fiber mehrere zurOckliegende EnzellinienzQge re- 

( Welterer Bestandteil dieses Verfahrens ist genanme kuniv (rekurrent), die durch Pausenerkennungen zur 
incremeniaic Pulserkennung, die zu jedem gefahrenen Erkennung der zwischen den UnienzQgen jeweils auf- 
Wegincrement der Schreibsphze einen Impuis liefert, tretenden Pausen separiert sind, vorgenommen. Dies ist 
vorzugsweise ebenfalb Qber die Mikrofone dedektiert, 25 das kennzeichnende Merkmal des bevorzugten erfin- 
die einem Wegincrement (bzw. einer Riffelung) jeweils dungsgemfiflen Verfahrens. In weilerer Ausgestaltung 
entaprechender Richtung zugeordnet ist, wobei die erfolgt dies dura fiber die Nechkalibricrung der Grob- 
Wegincrementierungsdnheiten z.B. durch Integrieren kalibrierung der Mikrofonspannungsbezugsmessun& 
tines jewdligen akkusn'schen Burstes, vorgenommen Wie bereits angegeben, Untie anstelle der Verwen- 
^ 30 dung von Mikrofonen jede beliebige andere Variante 

Hierbei kt es zweckmiBig die bereits in der Hauptan- vonSensoren benutzt $ein(Piezo). 
meldung vorgeschlagenen leerverfahren in Verbin- FOr die zu Ftg. 6d veranschaulichte Variante, ist ge* 
dung mit Andemngsfunktbnen zu benutzen. So ist z. B. aannter linienspeicher in soviele einzeln durchlaufbare 
die Referenzzeii tar die retriggerbare Zeitdauer mit der Linienspeichersegmente unterteih, als Unienztige ruck- 
die tkkustischen Burstimpulse integriert sind, jeweils 35 laufend rait berucksichtigt werden sollen plus ein Seg- 
durch Lernen wihrend des Schreibens nachkalibriert, so mem for den aktuellen Einschreibvorgang, Dieses Seg* 
daB auch Anderungen der Liniengesch wmdigkeit kom- ment ist optional unterstfitzt jedoch einen Simultanver- 
pensiert wefden k&nnen, gleich der KurvenBnien wihrend des Schreibens einer 

In bevorzugtena Verfahren arbeitet die durch Mikro- aktueiien Linie. 
fone reaiisierte grob geeichte Richtungserkennungssen- 40 Da zu jeder neu begonnenen Lmie (nach Absetzen, 
sorik mit der durch Qberf ahren der Riff ellinien, bzw. der dedektiert durch Pause) das zuvor aktuelie Linienspei • 
Sloppelpunkte, reaiisierten Feinsensorik folgenderma- chersegment nunraehr die vorhergehende (leUle) Linie 
Ben zusammen; speichert und die zuvor letzte Linie im weiteren Seg- 

Es isi ein Pausendedektor vorgesehen, der erne relativ ment zur vorletzten Linie wird wird das Segment, wd- 
zur Piusenzeit (Pi) zwischen den lmegrationsimpulsen <j ches die vorletzte linie gespeichert hatte fret und als 
(i) entsprechend Itagere Erkennu&gszeii tls Pause de* aktuelies Segment der oeu begonnen Linie benutzL Die- 
dekdert, und diese Pausenerkennung als Initialsierung ser Yorgang entsprichtdemzykfischen Veittuschender 
fur die Nacfikalibnerung der Unieodedektierung Qber benutzten Speichersegmente zu jeder Erkennung, daB 
die Relatioasmessung der Mikrofone verwetxiet, wobei cin gezogener Lmiemug jeweils umerbrochen worden 
dadurch auch zugleich eine Distanzmessung des nach- $0 ist. Diese Erkennung win! durch genannten Pausende- 
sten Linienzuges eines Schriftzeichens festgestelit isL dektor geliefert Bevordieiezyklische Vertauschung fur 
Mit dieser Distanzmessung win! weiters entschiedea ob die Benuuungder Speichersegmente durch du Putt en* 
es rich, insbesondere bei Eingabe in Blockbuchsuben, erkennungssignal etogeldtet wird, erfolgt die Nlhe- 
bd dner Linie urn den Beginn dnes neuen Zdchens, rungsabfrage der Qber die grobkalibrierte Mikrofoa- 
oder urn dne weltere Linie eines noch aktueil geschrie- 55 spannungsbezugsmessung zu jedem Increment-Takt (i) 
benen Zeichcni handelt Dies ist wichtig, wenn der Zei- der Fehkalibrierung eingdesenen Werte der Koordina- 
chenabstand fur die Auswertung nicht von Belang sdn tenpositbnen des vorhergehenden Linienzuges in Rda- 
soil Durch diese Aullage des Erkennungssystems wird tion zu der Koordintteoposition des nich der Pausener- 
die Genaulgkduanforderung fur die Relationsauswer- kennung neu begonnenen Aufsetzpunktes der Schreib- 
tung, welche durch dne Vidzahl von Mikrofonen er- w spiize. Diese Ntterungtabfrage sucht sich zunichst aus 
folgt, weseatlich herabgestuft, da lediglich Positionsbe- dem jeweils letztem Linienzug den Koordinatenpunkt, 
reiche der Scfueibfehler durch Lernzuordnung grob er- der zu dem des neu angeaetzten Schrifauges die ge- 
kanni werdenmflisea ringste Diitanz aufweist (F3g. 6e> 

Liegt dieser Koordinatenpunkt im Limit (vgL Buck- 
wwptel ej stabe Lund Dtstanz '100" in Fig. 6eX dann bewertet das 

, - , . *™ . , , , vektoriclle Zcichenerkennungiverfahren diese Unien 

Wird ein *M" oder em H geschrieben, dann erfolgt zu der vorhergehenden (letzter Linienzug in Fte 6e\ 
dies unter Umstlnden so, daB zuerst zwei lose senkrech- vgL Beste Nlherung-X/Y-Start 1. Liegt de^neuaufg^ 
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ietzte Koordinatenpunkt der Schreibspitze auBerhalb ist ein Originalabbild von auf Papier mil benutzter Rif* 

einer vorgegebenen Tolerau, dmn erfolgi die Nthe- feiunterlage gezeichnelen Unien. Die zu den Riffeiiinien 

rungsabfrage zum vorberigen Schriftzug (vgL Buchsta- der Schreibunterlage nahezu paraJele Unie 1 weiit in 

be H und Distanz 99 in Fig. 6c vgl. Beste Nlhe* ihrer Wtlligkeit eta Vielfachei der Linte 5, welche die 
rung »X/Y-Start 2), j Riffeiiinien f ut seokrecbt schneidet, auf. Dadurch ergibt 

Weitcrc VerfeineningsmaBnahmen des Verfahrens sich bei jeweik ver gleichbar gleicher Vektorgesdiwin* 

sind: Die sttodige Nichkalibrierung der verwendeten digkeit dieser Unien ein anderes Frequenzspektrum, 

Distanz zur Erkennung genanmen Limiu in Relation zu bzw. auch Tistverhlltnisse. )e nach gewfinscbler Aus- 

den zwischen zunichst auBerhalb der Distanz aufeiaan- ffihrung, kann die WinkeUcitung dann ausichliefilicb 
derfolgend gezogenen Unien, FOr Fig, 6e t z, B.: Distanz to durch FtltermatemK oder auch durch Elnbeziehung von 

"99" wurde zunlchit nicht erkannt, dann wurde die zwei • Lernverfahren, bd denen dam zu venchiedeoen Win- 

le senkrechle Unie des Buchstabcn H gezogen. Bei PrQ- kelrichlungen untenchiediiche Schreibgeschwindigkei- 

fung zu U litem Linienzug ergibt sich eine zu groBe ten eingeeicbt sind, t B durch cut Koordinatenvor- 

Distanz, aus deren abwlulem Wert ein Bruchteii zur schub automatisch bewegter Schreibspitze, vorgenom- 
Nachkalibrierung des Limits zur Distanzerkennung von is men seia Als Lemkriterium kOoncn dann Phaseover* 

b 99 f (Or die Erkennung des zugehOrigen Qucrbalkens schiebimgen zwischen den Mikrofonsignalen oder auch 

verwendetist Frequenx selektive Parameter verwendet sein (lB, 

Weitert ist grundsltzlicb die Mafinahme getroffea OberweIlenzusammensetzung,etc). 

dafl bei Erkennung eines Linienmusters als zusammen- Fig, 6a zeigt den Ablauf fur eine Unienerkennung fQr 
gehSriges Schriftzeichen, die Koor<£natenpoation dem » t B. vorzugsweise schrig (t B. 45 grd) zur Schreibzei- 

Neubeginn eines Linienzuges zugeordnet ist Wichtige lenrkhtung verlaufenden Riffeiiinien. 

Zwischenriume zur Wontrennung zwischen eiazelnen Das dedektlerte Sehrdbgerlusch ist zunlchst fiber 

Scfarif tzeichea and dann nicht Qber die grobkaSbrierte ein digitals Filter der Signalprazessonchaltong (DSP) 

Mikrofonspasnungsrelattvierung in absoiuter Messung geffltert An Rlterausgang wird entschieden, obdasde* 
erkannusondeni Ober die itSndige in Verb&ltnissetzung & dektiertc Schreibgeriuscb bevorzugtes Rippelgerlusch 

der durch die Riffeiiinien erhaltenen Wegincremente (i) ist oder nicht Das Rippelger&usch bleibt aus, wenn die 

zo den jeweils zu sdchen Wegincrementen crhaJtencr Schreibspitze exakt parallel zu den Riffeiiinien, l B. in 

Mikrofonspannungsbezugsmessung ermittelt Dadurch deren Abstandsmutde eine Unie ziehL Es bleibt dann 

sind Indifferenzerscheinungen, Refieidonen, etc die die zwar die Bewegungsrichtungsdedeklierung aus, ist je- 
Messung an den Mikrofonen wesentlich mh beeinflus- 30 doch nicht erforderttch, da der Winkel der Riffeiiinien 

sen, fQr die Bewertung belanglos, da ja zu jedem durch der ON-Line Zeichenerkennung (DSP-Software) be- 

die pelte Vibration der Schreibspitze (Erreger- kannt ist Weitert kann durch Lerneineichen das fur 

tebwingung) erzeugten Impulse, der ausreichend repro- diese Schreibrichtung von der Schreibgeschwindigkeit 

duzierbare Wert fiber die Mikrofonspannungsmessung abhlngige Kratzger&usch frequenzmbig kaJibriert 
im Kurvenspeicher ftir die vektorielle Zeichenerken- 15 werden, wodurchlediglich durch Zeitmessung, fiber die 

ruing abgelegt 1st Dieser Speicher entspricht gldch den diese Frequenz, bei der dann die rippelartigen Integra- 

bereitt erUuterten zusfltxlichem Speichersegment, bzw. tkmspulse (i) fehleo, die Wegl&nge betreffendm Unien- 

bt zu diesem gekoppell In weiterer Variante kfinnen zuges ermittelt ist Weiters kann diese Ungenmessung 

gegebenenfalls stflrende Dopplererscheinungcn auch betreffenden Linienzuges durch die Relationsmessung 
Ober die diircherhalteneWegincrementierungenUpre- 40 der Mikrofone unterstutzt sein, insbesondere dann, 

chender Vektorgescrwindigkcit korrigiert werden. wenn in einem der verwendeten Uniensegmente in un- 

Weiters ist noch die Mafinahme getroffen, die Erken- mittelbarer Nihe bereiu Stfltzpuakte Qber die rippeiar- 

nung eines Zeichens abzuschlieflen, wenn das jeweils tigen Integrationspulse (i) weiterer Linien (in anderer 

aktuell gezogene Unienmuster fur eine Zeichenerken- WinkelsteUung) zwecks Interpolation vorhanden sind 
nung amreicht und wenn fQr die nfichste Unie eine Pau- 45 FQr alle weiteren WinkeQagen der Schreiblinie ent- 

se fiber einenScrrwelfwert erkannt ist I RderBudista* stehen die rippelartigen Integrationspulse fij Qber die 

be F bleibt ein F, wenn die weitere Unie ° fur ein E zu exakt zu jedem Increment die Anzahl Oberfanrener Rip- 

spat gezogen wird Andererseits wird ein Mittefstrich pelTmien abgeleitet werden kann und weiters die l&nge- 

q -' &li unerkanntei Element zwlschengespeichert Wei- ml% Zuordnung eines lncrementea, abhlngig von 

ben, wenn fQr diesenMittelstrichkeine Erkennung vor- » der jeweils dekodierteo WinkcBa^e; tm Prograznm fiber 

gesehen ist Konstanten vorgenommen werden kann, 

Mh bevorzugtem Verfahren ist also eine ausreichend FQr betchriebene Winkel- und LUngendekodierung 

genaue Erkennung eines Zeichens ermAgHcht gefahrener Linien ist dann z. B. nur eh Mikrofon nOlig, 

Urn die Auwertung zur Richtungifesutellung einer bzw. kann jedes beSebige Miknofon mit Multiplexer on 

jeweils gezogenen Unie mittels dei grob bb'brierten u die DSP-Schaltung oflgetchaliet werden; oder es kann 

Mikrofonpeilijrstems mdglichst anspmchslos ausbilden auch das Summensignal der Mikrofonspannungen aus- 

zu Unnen, ist die bereiu dngangs genannte Yereinfa- gewertet seia 

chung der Ablehung des jeweiligen Winkels eines ge- FQr die Mikrofonspannu&gsrelationsauswertung lind 

schriebeneo Linienzuges fiber das abgegebene Fre- die Schreibgerluscbe an den Mikrofonen selektiv in die 

quenzspektrutndes durch Reliefgebung der Schreibun- » DSP-Schaltung zum Zwecke der Durchfflhnmg eines 

terUge hergesteOten Gerflusche % vorgenommea PeOverf ahrens zur Ortung der SchallqueOe eingelesen, 

Zwecks Yeranschaulichung ist diese Reliefgebung zu & obe! dieses PeOverfahren 1 a durch DrfTerenzbfldung 

Fig. 7 mh einer ffiffelung In grflberen Abstand darge- von Amplitude oder Phasenverschiebungen von jewels 

atellt, wobei mit Bleisliftmine gezogene Linien, dann in gegenQberiiegenden Mikrofonen (MYP-MYN, bzw, 

zunehrnend grtBerer Welligkeit auftreten, je niher sic « MXP-MXN) jeder Koordinitenrichtung oder auch 

der Parallelitat der Riffeiiinien kommen (vgl Unie 7 hat nur nebeneinand erliegendcn Mikrofonen langs einer 

geringere Wdlgkdt, L/nie 3 mittlere Weligkeit, Unie 5 Koordinalenrichtung (vgL Ml ... M4 in Fig. 5) durchge- 

ganz geringe Welligkeit) Das zu % 7 gezeigte Beispiel f flirt sein kann, bzw. jedes beliebige weitere Peilverf ah- 
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ren (t B. Phasenauswertung der Peilkanlle) zur An wen- welters fedemder icntraJ cr Lagerung (z. B, durch Gum- 
dung gelangen kann und im Prinzip beHebig viele Mi- mitOUe) ELEPderSchreibspitze, 
krofone lis Pcilsignalquellen verwendet wcrden ten- Fig, 4c zeigt eine Alternative rait elcktrodynami- 
nen, schern Vibrator f ttr die Schwingungserregung der 

Die absolute Genauigkeil der Schallquellenortung j Schreibmine. 

spielt nur eine urrtergeordnete Rolle, di Qber die rippel- Diese Ausbildungen der Schreibwerkzeuge sind op- 

ar ligen lntegrationspulse (i) der geriffelten Schreibun- tional und erra&glicht die Benutzung slmtlicher Kodicr- 

ter lage, die stlndi ge Nachkali brierung der durch Peil- vorschiige am den Voranraeldungen. 

verfahren vorgenommenen Schillquellenortung Ober Es ist im Prinzlp far die mcisten Anwendungcn ausrci- 

bcschriebenes Lernverf ahren erfolgt Die Schallqucllcn- io chend, wenn mil einem Standartwerkzeug iiber eine ge- 

ortung ist dann auch gut tbsolut reprodderbir und riffelteUnterlagegeschriebenwird. 

crlHIl dana writers zusJtzlich zur absolutcn Reprodu* Fig, 5 zeigt einen Vorschlag, insbesondere zur Durch- 

zierbarkeit noch eine Anderungserkennung, zur aus- fOhrung mil einer Bildsprccheinrichiung nacb P 

schlieBOcben Peststellung in welche Richtung sich eine 41 00 001 J vom 10,01,91 und P 41 00 732-8 vom I4.01J1 

Linie bewegt, bzw, erforderlicnenfalls aucb in welchem 15 als perfektes Kommunikauonssystem zu einem Compu- 

Quadranten (vgi Fig. 6a Quadantcnadresse) ter fUr Lernzwecke, um den Bildschirm zu ersetzen, oder 

Fig, 6b veranschaulicht wie nach Aussetzen eines er- zumindest zu ergfozen, 
kannten Schrefogerausches, nach Ablaufen der Refe« Vorzugsweise isi die kombinierte Schreibunteriage/ 
wnzzeit (Schreibpause) der beschriebene Vektorenver* Anzeigetafel an einer Ordnermappe folgendermaBen 
gleich gestartet wird, wobei bei Nichtauffinduag eines *> integriert(Rg. 5)wobcinat0rlich eine der beiden Funk- 
Limits der vorherige Unienzug (Anfangsadresse von tionen (Schreibunteriage oder LED-Anzeigetafel) auch 
STACK gebolt) in den Vergleichsspeicher geladen wird. wegfaQenkann; 
Erst wenn auch bet vorherigea LinienzQgen keine AnnI- Der Ordncr ist zu einer oder beiden Randseiten mit 
henmgsdedektierung erkannt ist wird die neu begonnc- einer an den Randseiten cinschlagbar befestigten Ein- 
ne Linie als Beginn eines neuen Buchstabcns erkannt, 25 schlagtafel (3) ausgebildet, die die Schreibunteriage 
bzw. bei Oberschrciien eines weheren Limits als Beginn und/oder die LED-Anzeigetafel bildet, wobei dann die 
eines neuen Wortea, Es ist evident, dafi in erUuterte in den Ordner eingelegten Papierseiten einfach auf die- 
Dekodierung zur Erkennung eines neuen Buchstabeo se Unterlagetaf el (3) ium Aufljegen komraea Durch die 
oder Wortes, Erkennungsmuster von jeweils erwarten- unverrOckbare Befestigung der Einschlagtafel am Rand 
den Buchstaben oder W5rtem als weitere Entschei- 30 1st eine Deckungsgleichheit zur Unterlagetafelgewlhr- 
dungshilfe mit benutzt sein kannen (l B, wenn Wahl leistet(vgL Ausslanzungen Wr LEDs an Papierseiten^ 
zwischen Eingabe von ON und OFF, dann ist vierter Weiten ist auch noch das Gehiuseieil (5) zur Seiten- 
Buchstabe illusorisch, us w) anzeige, bzw. weiteren alphanumerischen Anzeige von 

Fig. 6c veranschaulicht die Anderungsdedektierung Oomputerhinweisen an die lnnenseite des Ordnen mit 

durch das Peiiverfahren zur Gewinnung einer Quand- 3$ angenietet und ragt an der Obersdte entsprechend her- 

rantenadresse, die m weiterer VerknOpfung mit dem vor. Du bevorzugte crfindungsgcmaBe Verfahren ge- 

dekodierten Winkel, die jeweiligen Ricotungsvektorea suttet dann die Anbringung der Mikrofone (Ml . . . M4) 

und daraus Ober Bezugskonstanten aus der Anzabl von an nur einer Seite, direkt an der lnnenseite dieses Ge- 

zu einer Richtung jeweils gehorender Rippelimpulse, hiuseteiles, welche der Schreibflicbe des Ordners zuge- 

dte Lflng^n der jeweiligen Unien rekonstruiert sind, mit 40 wandt isl Dadurch ist Bewegungsfreiheit fur die 

damit verbundener Zeichenerkennung (Zeichenverglei- Schreibhand gegebea 

cher), wobei fur den ON-Line-Modus ein gegebenen- Weitere bevonugte AusgestaJtungsmerkmale dieses 

falls bereits ertonntes aktuelles Zeichen bei Erhait einer Ordnen sind: 
weiteren Linienerglnzung als AnscnluBIinie eines zuvor 

noch abgelegten Linienzuges korrigiert ist (Korrektur 45 
von new Sign) Zustand new sign entspricht einem neu- 
en Zeichea Pause beendet die Zeichenerkennung (abso- 
lute Ruckstellung der Zeichenerkennung) 

Fig, t a zeigt eine Variame mit eingelegten Leuchtdi- 

oden zur Textstdlenanzeige durch einen Computer » 
oder Tonbandkonserve, oder CD-Tonkonserve, etc 
(vgL geaanme Voranmeldungen) (Pencil ... Schreib- 
stift) insbesondere fur Sprachlcmzwecke (vgL Fig* 2b). 

Fig. 3a zeigt DSP-Schaltung mit Mikrofoneinspei- 

sung, Display (alphanumerische Anzeige) RS232 $5 
Schnittstelle.und BandsteuerungfurTonkonserre, 

Fig, 3b veranschaulicht die Bildung eines Linienveb 
tors aus der Qberfthrenen Rippelzahl bzw, Stoppelzahl 
entsprechender Pulszahl, aus Frequenzipektrum deko- 

diertem Richtungsvektor und durch Peilmessung erhal- w 

tener Quadranteninformation X, Y, bzw. aus Interpol*- Nachfolgend erfolgt noch eine Zusammenitellung 

lion mit StOtzpunkten aus Pulszakl, wesentlicher Merkmaleder Erfindung: 

Fig, 3c veranschaulicht eine Yariante, bei der das 

Schreibwerkzeug einen fflr alle Koordinatenrichtungen 1. Verfahren zur Bildung einer Berflhrungserken- 

jeweils vorhandenen Schwingungssensor (Pziezosensor u nung, bzw. BerQhrungsfunktioa zum Zwecke der 

PZS) am Ende des Schreibmine aufweist, der gegebe- rechtzeHigen Erkennung von Anschlagpositionen 

nenfalls auch als Schwingungseoeuger benuUt sein oder auch Erkennung von Bewegungsabiauien als 

kann, mit Mikroelektronik fflr die Ansteuerung (MEL) Folge einer extemen Kraftelnspeisung; jeweils an 



a) Die Verwendung eines Ausgieichsfalzes (2) fur 
das Einschiagen der Unterlegetafel (3) wobei auch 
an dseser Sehe Mikrofone gegebenenf alls anbring- 
bariind. 

b) Die KabetfOtmmg zur Unterlegetafel aufierhalb 
am Oidnerrand (vgL internes Verbindungskabel) 
oder als Sandwich elngelegt im Plastikmaterial des 
Ordners, 

c) Computerkabelanschlufi am eigentUchen Gehfiu- 
se, bzw. TonbandsteuemngsanschluD (vgL Haupt- 
anmeldung) 

d) optionale aymmetrische Ausfthmng auch auf 
der gegenQberliegenden Randseite mit weiterer 
Umlegetafel (spiegdsymmeuische AusiUhrung als 
Option) 
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bewegten Teilen von Maschinen oder Geritcn, 
Oder Gegensilnden, im Beiondercn von Werkzeu- 
gea Positionicranschllgen, Greifem, bzw. ihnli- 
chen Maschinenelementen an Robotcm oder 
Werkieu^mascbinw oder vergleichbaren Vorrich- j 
tungen, wobei in solchen Vomchumgen auch (fie 
Anwendung zur Andruekskrafibestimmung an 
Greifem, Zwingen, Spannvorrichtungeo, etc. sowie 
die Anwendung zur lingenmessung, welters zur 
Abstandsmessung, welters Kodierung von Gegen- io 
sULndeOr als auch die Anwendung einer auf Berilh- 
nngsfunktion beruhenden StOcigutzlhlung, und 
weitera Anwendung zur Ger&uschdlmpfung an 
Maschioen, eingeschlossen 

wobei tin beweglcs TeU in durch Erregerdnspei- is 
sung erzeugie mechanische Schwingung versetzt 
isu die elcktronUch/physlkalisch abgetastet ist to- 
wie dafl die Beeinflussung ihrer Scbwingungspara* 
meter (Amplitude und/oder Frequenz und/oder 
Phase) durch Benlhrung des bewegten Teiles mil » 
einem wciteren Teil oder Anschlag, zur Ablehung 
can er BerQhrungsfunktioa verwendet ill, betreffend 
einer unmhtelbaren BerQhrimg dieser Teile oder 
einerBerfihrungdieierTeDcQbereinDritteil 

25 

dadurch besonden, daD das Yerfahren zur Ungenmes- 
sung bei der Eingabe von Linienzdgen graphischer Bild- 
elemente in folgenderWeise verwendet ist: 

Es ist ein Schreibstift verwendet. aus dessen Vtbra- 30 
don zwischen Schreibauflage, bzw. Schreibunterla* 
ge und Schreibspitze, die Ungenmessung beira 
Zeichnen der Eingabe von Linienzflgen graphi- 
scher Bildeiemente als bevorzugte Berdhrimgs- 
funktion zwischen Schreibspitze und Schrdbunter- 35 
tage.vorgenommenist 

2. Anordnung fur Yerfahren each Merloni! 1, da- 
durch besonden, daD die Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflage, eine Riffelung aufweist, durch die 
die Schreibspitze wlhrend ihrer Schrdbbewegung 40 
in genannte Schwingung, bzw. Vibration venetzt 
ist, wobei ats Erregungseinspeisungzur Erzeugung 
der Schwingung die seitiiche Bewegungskraft der 
Schreibspitze gegen die Riflelungserh6hungen be* 
nutztist 45 

3. Anordnung for Yerfahren nach Merkmal 1, da* 
durch besonden, dafl das die Schreibunterlage, 
bzw. Schreibauflage, eine Riffelung aufweist, durch 
die die Schwingung der Schreibspitze wflhrend ih- 
rer Schreibbewegung in genannte Schwingung, 50 
bzw. Vibration rnoduliert ist, wobei als Erregerein* 

sp eisung zur Erzeugung der Schwingung ein Vibra- 
tor an der Spitze des Schreibwerkzeuges vorgese- 
hea ist 

4. Anordnung far Verfahren nach Merkmal 2 oder « 
3, dadurch besonden, daD diese Riffelung mit ihren 
Abstinden von jeweiiiger Erhohung und Absen* 
kung, eine dem abzustastenden Weg einer jeweiis 
gezogenen Linie proportionale Bemeisung auf- 
weist g 

5. Anordnung fQr dai Verfahren nach Merkmal 2, 
dadurch besonden, dafl als Schreibspitze jede be* 
liebige Spitze verwendet ist, die gegendie Riffelung 
der Schreibunterlage, bzw. Schreibauflage bewegt 
ist y 

6. Anordnung fQr Verfahren nach einem der vor* 
hergehenden Merkmale, dadurch besonden, dafl 
die Riffelung der Schreibunterlage, bzw, Schreib- 
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Duilage,punktueO(vgLStoppelprofiiFij. Ic)ausge* 
fflhrtbl 

7. Anordnung for Verfahren nicb einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonden, dafl 
die Riffelung der Schreibunterlage, bzw. Schreib- 
auflage, finlenartig (vgl Stoppelprofll Fig. la) aus- 
gefllhrtist 

8. Anordnung fQr Verfahren nach einem der vor* 
hergehenden Merkmale, dadurch besonden, daB 
die Schreibunterlage, bzw. Schreibauflage ein oder 
mehrere Schwingungiaufnehmer aufweist, Ober die 
bevorzugte Schwingungsabtasiung vorgenommen 
ist 

9. Anordnung fllr Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonden, daD 
die Schreibspitze am Schreibgerit ein oder mehre- 
re Schwingungsaufnehmer aufweist, Ober die be- 
vorzugte Schwingungsabtasiung vorgenommen isl 
ML Yerfahren mil Anordnung nach Merkmal 9 oder 

10. dadurch besoaders, daB die Phasenlage der von 
mehreren Sensoren untereinander aufgenomme- 
nen Schwingungen in Relation zueinander fflr die 
Bestimmung der jeweiligen Vektorrichtung dues 
Schriftzuges oder der Koordinateaposition vorge- 
sehen ist und/oder daB die abgegebene Anzahl der 
Schwingungen der jeweiligen Weglinge der Vek- 
torrichtung zugeordnet ist 

11. Verfahren mit Anordnung nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, daB 
genannte Riffehtng der Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflage eine fUchenartig sich entreckende 
Kodiervng aufweist, wobei diese Kodierung auch 
durchWahldifferenzierterMaterialiengegebenist. 

12. Anordnung fflr Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, daB 
als Sensor ein Piezoprinzip verwendet ist. 

tt Anordnung fUr Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonden, daB 
als Sensor ein Mikrofonprinzip verwendet ist 

14. Verfahren mit Anordnung nach Merkmal 11 
oder einem der vorhergehenden Merkmale, beson- 
den durch folgende Merkmale fur die Schreibun- 
terlage, bzw, Schreibauflage; 

a) die Schreibunterlage weist anstelle oder zu- 
sitzliche zu einer Riffelung eine durch Ober- 
klebte Folie mit einer Kodierung vorgenom- 
men entsprechendei Lochenouster auf, 

b) die Kodierung betreffen untenchiediiche 
Frequenzeo, die von der Vibrierenden 
Schreibspitze jeweiis eneugt werdea 

15. Anordnung for Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, 

mit einer Tafel als Unterlegetafel zur Gerfiuscher- 
«ugung, 

und/oder einer Tafel ats Anzelgetafel von Leucht- 
elementen, die durch Sichtfenster des aufgelegten 
P&piersjeweilsdurchichauen, 
dadurch besonden, dafl ein Ordner verwendet 1st, 
in den die auf genannte Tafel jeweiis aufzulegenden 
Seiten (Manuskriptseiten In Fig, 5) eingelegt ilnd, 
daB zu einer oder zu beiden Randselten genannte 
Tafel In den Ordner einschJagbar am Rand des Ord- 
nenbefestigtist 

16. Anordnung nach Merkmal 15, dadurch beson- 
den, daB an der UmbiegesteOe der Tafel am Rand 
des Ordnen (2) ein Ausglefchfalz vorgesehen 1st, 
der die Tafel auf den jeweiis unterliegenden Seiten 
steuplanaufliegenlfiflt 
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17, Anordnung nach Merkmal 15 Oder 16, dadurch 
besondcrs, daB die Tafel am Aiugleicbfalx Ober ci- 
ne RahmenfDhrung luswechselbar befestigt ist 
(lB, KJettbandX wobci gegebenenfalls flber ge- 
steckte serielie SchnhuteUenanschlQsse zwischen $ 
Tafei und CchSuse Sp&nnungiversorgung und Da- 
lenverbindung der Tafel sufrecht erhalten ist 

Merkmal 1 7 ermdgficht vor aliem die Auswccbselbar- 
keit der Tafel, wenn unlerschiedliche Uuchtdiodcoan- io 
zeigen zu verwendeo sind, insbesondere bei Anwen- 
dung nur von Leuchtanzeigen zu Tonbandtext nach ge- 
nannter Hauptanmeldung, bzw, Referenzanmeldung. 
Hierbei ist der Ausgleichsfalz i E ab mit R&hmenfth- 
rungsnut (und passender Feder an der Unterlegelafel) \s 
Oder einer anderen Filhrungseinrichtung versehen, wo- 
bei die Haftung dann durch Kletlband vorgenommen 
ist, oder auch SchienenJOhmng (z.E Schwalben- 
schwaaz) von oben nach untcn, so daB gegen seitliches 
Verschieben bcim Aufklappen oder Einlegetafei zum m 
Zwecke des Umblattems der in den Ordner eingelegten 
Scriptseiiengesichert 

Palenlaiispruche 

25 

1. Verfahren zur Biidung einer Berilhrungserken- 
nung, bzw. BerQbrungsfunktion, zum Zwecke der 
rechtieitigen Erkennung von Anschiagporitionen 
oder auch Erkennung von Bewegungsabllufen als 
Folge einer externen Krafteinspeisung, jeweOs an w 
bewegten Teilen von Maschinen oder Gerlten, 
oder Gegenstandcn, im Besondereu von Werkzeu- 
gen, Positionieranschligen, Greifern, bzw, ahnli- 
chen Maschineneiementen in Robotem oder 
Wcrkzeugmaschincn oder vcrglcichbarcn Vorrich- 15 
tuflgea wobei in solchen Vorrichtungen auch die 
Anwendung zur Andrackkraftbestimmung an 
Greifern, Zwingea Spaitnvorrichtungen, etc, sowie 
die Anwendung zur Llngenmessung, waiters zur 
Abstandsmcssung, wcitcra Kodierung von Gegen- 40 
standen, als auch die Anwendung einer tuf Berth- 
rungsfonktion beruhenden StGckgutzihlung, und 
weiters Anwendung zur Gerauschdampfung an 
Maschinen.eingeschlossenisi 

wobei ein bewegtes Teil in durch Erregereinipei- 45 
sung erzeugte mechanische Schwingung versetzt 
ist, die deMsd/pbysikab'sch ibgetastet ist so- 
wie daB die Beelnflussung Over Schwingungspara- 
raeter (Amplitude und/oder Prequenz und/oder 
Phase) durch BerQhrung des bewegten Teiles mit 50 
einem weiteren Teil oder Anschlag, zur Ableitung 
einer BerObrungsf unktion verwendet ist, betreff end 
einer unmittelbarcn Berflhrung dieser Teiie oder 
einer BerQhrung dieser Teile flber ein Dritteil, 
dadurch gekennzeichnet, dad das Verfahren zur 55 
llngenmessung bei der Eingabe von Linienzllgen 
graphischer Bildelemente in foigender Weise ver- 
wendet ist: 

Es ist ein Schreibstift verwendet, aus desscn Vibra- 
tion zwischen Schreibauflage, bzw. Schreibunterla- w 
ge uod Schreibspiue, die Ungenmessung beim 
Zeichnen der Eingabe von LinknzQgen graphi- 
scher Bildelemente als bevorzugte BerQhrungi- 
funktion zwischen Schreibspiue und Schreibunter- 
lage, vorgenommen in, 65 

2. Anordnung fQr Verfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schreibunterlage, 
bzw. Schreibauflage, eine Rifle lung auf weist, durch 
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die die Schreibspiue wihrend ihrer Schreibbewe* 
guflg in genannte Schwingung, bzw. Vibration ver- 
setzt ist, wobei als Erregewinspeisung zur firzeu- 
gung der Schwingung die seitiiche Bewegungskraft 
der Schreibspiue gegen die Riffeluogterhfihungen 
benutztist 

I Anordnung fQr Verfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schreibunterlage, 
bzw, Schreibauflage, eine Riffelung aufweist, durch 
die die Schwingung der Schreibspiue wShrend ih- 
rer Schreibbewegung in genannte Schwingung, 
bzw, Vibration moduliert ist, wobei als Erregerein- 
speisung zur Erzeugung der Schwingung ein Vibra- 
tor an der Spitze des Schreibwerkzeugcs vorgese- 
hen ist 

4. Anordnung for Verfahren nach Anspruch 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daB diese Riffelung mit 
ihren Abstinden von jewciliger Erhfthung und Ab- 
senkung, eine dem abzutistenden Weg einer je- 
weils gezogenen Unie proportionale Bemessung 
aufwelst 

5. Anordnung fOr Verfahren nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Schreibspiue jede 
beliebige Spitze verwendet ist, die gegen die Wffe- 
lung der Schreibunterlage, bzw. Schreibauflage be- 
wegtisl 

6. Anordnung fflr Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspnlche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Riffelung der Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflige, puoktuell (vgl. Stoppelprofil 
F!g.lc)au$gefflhrtisL 

7. Anordnung fflr Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspnlche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Riffelung der Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflage, b'nienartig (vgL Stoppelprofil 
Flgla)au$gefflhrtist 

8. Anordnung for Verfahren nach a'nem der vor- 
hergehenden AnsprDche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schreibunterlage, bzw. Schreibauflage ein 
oder mehrere Schwingungsaufnehmer aufweist 
flber die bevorzugte Schwingungsabtastung verge- 
nommenisL 

9. Anordnung fflr Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspnlche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schreibspiue am Schreibgerat ein oder 
mehrere Schwingungsaufnehmer aufweist, Qber die 
bevorzugte Schwiijgungsibtastung vorgenommen 
ist 

id Verfahren mit Anordnung nach Anspruch 9 
oder 14 dadurch gekennzeichnet, daB die Phasenk* 
ge der von mehreren Sensor en untereinander auf- 
genommenen Schwingungen in Relation zueinan- 
der fOr die Bestimmung der jeweiligen Vektorrich- 
tung eines Schriftzuges oder der Koordinatenposi- 
tbn vorgesehen ist und/oder daB die abgegebene 
Anzahi der Schwingungen der jeweiligen Weglin- 
ge der Vektorricbtung zugeordnet ist 
1 1. Verfahren mit Anordnung nach einem der vor- 
hergehenden Awprilche, dadurch gekennzeichnet, 
daB genannte Riffelung der Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflage eine fllchenartig sich erstreckende 
Kodierung aufweist, wobei diese Kodierung auch 
durch Wahl diff erenzierter Material ien gegeben ist 
12 Anordnung fflr Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Amprliche, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Sensor ein Piezoprinzip verwendet ist 
\l Anordnung fflr Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Amprflche, dadurch gekennzeichnet. 
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dtB its Senior dn Mikrofonprinzip verwendei 1st 
M, Verfihrcn mil Anordaung nach Anspruch II 
Oder ciflcni der vorhergchendeo AJtiprQche, gc 
kennzeichnet durch folgende Merkmale for die 
Schrcibunierltge, bzw. Schreib&ufltge: 5 

1) Die Schreibunter lage weist initelle oder ru- 

sdUJich iu einer Riffelung eine durch Qber* 

klebte Folie mil einer Kodierung vorgenom- 

men enisprechendes Lochermuster auf, 

b) die Kodierung betreffen unlertchiedliche 10 

Frequenzen die von der vibrierenden Schrcib* 

spiue jeweQs erzeugi werden. 

15. Anordnung fOr Vcrfahren nach a'nem der vor- 
hergehendenAnsprOche, 

mil einer Tafel ill Unterlegetafel zur Gerfiuscher- i5 
zeupng, 

und/oder einer Tafel als Anzeigctafel von Lcucbt- 
elememen, die durch Sichtfenster des aufgelegten 
Papicrs jeweih durchschauca 
dadurch gekennzeichnet, daS eia Ordner verwen- 20 
det ut, in den die auf genannte Tifei jeveiis aufzu* 
legenden $eiien(Mamiskripiseiten to Flf 5) einge- 
legt and, dafi zu einer oder zu beiden Randseiten 
genannte Tafel in den Ordner einschlagbar am 
Rand dcs Ordnert befestigt ist * % 

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnel dafl an der Umbiegeslelle der Tafel am 
Rand del Ordnen (2) ein Ausgleichfah Yorgesehen 
isl, der die Tafel auf den Jewells umeriiegenden 
SeitenitetsplanaufliegeniaBL » 

17. Anordnung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnel, daB die Tafel am Ausgleichfalz 
fiber eine RahmenfQhrung auswechselbar bef etiigt 



steckte serielle SchnittstelienanschlQsse zwischen 35 
Tafel uod Gehluse Spannungsversorguag und Da* 
tenverbindung der Tafel aufrecht erhalien ist 
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Nummr DE414SU4 A1 

Int. CIA' Q0I8 ll/U 

OffMbaungmg: 30. September 18» 
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